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[]ette section resunle les difrdrents chapitres decrits clans
il lustre un ensemble de conclusions sur ce qui a ete realist i

reconrnrandations aux ftrturs travaux sttnt sugqir ies.

le present memoire Elle

F.t par suite, quelclues

L'e prentier cltapitre ddcrit  bridvertrent les t jcoulenrents des t ' luides dans les concluites
circulaires Tout part icul idretttent, le ddveloppentent de I 'dcoulement clans I 'orclre d,etablir la
naturc cle ce dernier tout en visatl t  les proti ls de vitesse, les cJifferents cas cle pertes de charge
et lettrs aspects physicFres Cle chapitre prdsente cluelclues notions cle couche l irnite. cle
trrrbrrlencc, des contraintes de cisai l lement et de I ' t lnergie cindtique.

Darls le deuxii :nte chapitre, une revue bibl iographir lue concernant tous les travaux
ptochcs de notre i tude est prdsentde. Le contenu de cette part ie f ir i t  apparaitre I 'ut i l i t i  dc la
continuit i  des reclterches clui restent inachevies et dont nous contribuons ici

Le chapitre trois est consacrd aux mdthocles nurndriques cle prevision aux m6dges de
tttrbulence clui sortt largerrtent uti l isds dans les recherches scienti l iques et dort i ls so't *otre
oLrt i l  de t 'csolutiort du l lrobl ime considdrd. On y pr6sr:nte les t lcigatigls gdniral ist ies c1e Navier-
Stockes, leurs r isolutiotts numdriques apris leur cl iscretisation par la nrri thode cles volurn.s
t l t l is l)ottr la lblrr leture du systinte t l ' icluati t lns ol l  a clu rccoulir t i  cles nrocleles nratl inratiques
tlottt  ut ie classit lcation a etd taite. L'et l lcacite et la l labi l i td du nri-rcJele d deux 6quatit irrs sont
b ier l  l lo tab le,  du point  qu ' i l  a  dte appl i t lu i  ar , 'ec succds pour  la  s i l ru l . t ion cJ 'une var i i td
d'cctl t t lctt tcttt  t t trbtr lcttts. l l  est clonc le nrodelc uti l isc clans la lrrnrctur.c du svstc\rrre
d 'equat ions c ians I 'd tude c i  presente

L.es r istt l tats et lel lrs discussions sont prisentis cltrns le quatrienre chapitre. pour des
errotl lcl l lel l ts turbtt lettts darts les conduites ir parois l isses avec des coldit iols unitbrures, les
t-esullals du ddi 'eloppetttent de la vitesse nloyenne et cles paranrdtres turbulents sont en bon
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agrenlent avec les etudes nunrdriques faites par le moddle a deux dquations K-e . A la paroi, le

developpement lortgitudinal de la vitesse est plus rapide que cell i  de la region centrale. Ce qui
est en bon accord avec les recherches expdrimentales cle Barbtn et Jones (1963) Par cc-rntre les
ct-rtt t tait t tcs de lteynolcls l)c sc dcvcloppcnt plus rapideurent ( lLlc pour dcs z6ucs ituttcs clue la
zot te  de la  couche l inr i te ,  cor l lme i l  est  montr i  par  Barb in et  Jones (1963)  et  K le in  ( l9g l )  La
corldit ion d' icoulenrent etabli  peut etre obtenue i i  part ir d'une longueur c1e cleveloppement de
S0 diantdtres Dans le mOme cas d' icoulentent Llne comparaison a ete faite entre les valeurs
rlLrmerique et les valeur expdrirnentales de [-awn (1971) Les rr isultats montrent que le modele

i i  cleux icluations K-e predit avec une bonne prdcision le cleveloppement des dco.lements

tttrbulents Ce qui est aussi en trds bon accord avec les rt jsultats de Laws et Aichciuni ( lg9i),

N' lart inuzzi et Pollard (1989) dont leurs dtudes ont montrd I 'effrcacitd cle ce mocldle pour les
previsions des 6coulements dnns les condr-r i tes circr-r laires Ce prodele est val icle d'autre par-t

par la comparaiscln faite avec les valeurs du cl iagramme de Moody.

[)out '  les ecott lements datts les conduites a parois rugueuses, les r isLrltats monrrenr que

l; lLrs le dcgre de rugosit i  est grand plus le rnaxintum de la vitesse t i  lr  l igne cle centre est
atteint i i  dcs dist i l l lct 's l l toit lclres, cc clui caractir isc I 'envahissernent cle la cglcluite par la
cottclt t- ' l i rnite l \  ces rt l i l t tes cl istances. Au-deli \  de cette distance I 'ecoulenrent contlnu son
cievelopperltet l t  jusqu'd atteindre I 'dtablissement trnal vers une cl istance de l 'clrdre de 50 a 60
dianli trcs qtr i  est nettentel l t  plus proche que celle atteinte pour des concluites d parois l isses.

Pour lcs pararndtres turbulents, le rt iouvement de redistr ibution est plus rapide et plus intense

Pour Ll l le l laroi plLrs l 'Llgt leuse. [-a presertce de ltr rugosit i  acconrpaglte un cl ivclopperncrrt plus

lapicle cle la couche l int i te a la paroi ou les niveaux de turbulence sont plus importants. Ce qui

se traduit par un accroissentent important des translerts de quantites de mouvement entre

l)aft icules f luides.

L'etfet d'ut le rugosit i  imposee localernent sur le develclppement de I 'ecoulenrent et sur
la reduction des pertcs de charges a dte trait6. Les rdsultats nlontrent qu'une perturbation
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Iocale des prof i ls  de v i tesses,  de I 'energ ie c inet ique de

I{cynolds se manifeste. Dans I 'ensemble, l 'dcoulernell t  se

clans une concluite a paroi [ isse, d'ou la non ettrcacit i  de ce

turbulence et des contraintes de

comporte comme un dcoulement

mode de rugosit i .

l -e developpelnent des dcoulerxents turbulents dans les conduites circulaires est donc

inl lLrencd par la nature de la paroi  En general ,  les ecoulenients se developpept plus

rapidctt tcnt c lans l rnc ct lnduitr :  t \  part l is ntgl lcuses (} lc p()ur unc cont lui tcr i i  parois l isscs Les

longtteurs de developpet l tent t tdcessaires t i  I 'etabl issement de l ' icoulenlent restent touiours

i t- t tpoftat t tes et sont loin d'€tre assurdes dans les instal lat ions industr iel les.
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l 'crs; tccl ivcs

D'apres ces conclusions, i l  est recontmande :

De poursu iv rc  le  t rava i l  de  rec l te rchc  s lu ' ta  p roc iuc t ion  i le  l1  c t - r l t l i t i o r r

cl 'ecouletuent etabl i ,  seule concl i t ion assuriu ' l t  une ntei l leure precisiol  c lcs

debitmetres indLrstr iels.

L . 'e tude des  pc tss ib i l r tes  de  reduc t ion  des  per tes  de  charge cn  u t i l i sap t  les

moyens passifs de controle de la turbulence.

L'Lrt i l isat iort  c l 'autres ruodeles de turbLrlence tel  que le rnodi le algcbrique de

Prandt l  ( longueur de mi lange) et d 'autres moddles supdrieurs (Reylolds Stress

I\{odels).
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